4.2.10 Slovni ulohy vedouci na kvadratické rovnice

Piedpoklady: 040209

S druhou mocninou souvisi plochy, proto se mnoho slovnich tloh vedoucich na kvadratické
rovnice tyka ploch.

Pi.1: Obdélnikova gardZ md plochu 24 m*, jedna jeji strana je o 2 m del3f neZ druha. Uréi
rozméry garaze.

- Oznagime si délky stran:
| prvni strana ... X
' druhd strana ... x+2 (je 0 2 m delsi)

' Plocha S =ab =x(x+2) =24 = ziskali jsme rovnici x(x+2)=24.

P +2x=24 /24

X +2x-24=0

(x+6)(x=4)=0 = rovnice m4 dvé feSenf x, = —6 (zfejmé& nemd redlny vyznam), x, =4 m
= délka druhé strany x+2 =6 m

- GaraZ md rozméry 4 m x 6m.

Pr.2: Obdélnikovy pozemek m4 jednu stranu o polovinu del$i nez druhou. Ur¢i jeho
rozméry, jestlize ma plochu 96 a .

- Prvni strana ... x
- Druhd strana ... 1,5x (o polovinu del$i nez prvni strana)
' Plocha pozemku 96 a2 =9600 m*

- S =ab=x0,5x=9600
S 1,5x=9600 /12
' 3x°=19200  /:3

- x*=6400
x, =46400 m =80 m x, =—v6400 m =-80 m v realit¢ nem4 vyznam.

- Druhd strana: 1,5x=1,580m =120m.
5 Obdélnikovy pozemek ma rozméry 80 m x 120 m.

H Pr.3: Jedna ze zdkladen lichobéZniku je o petinu vétsi nez jeho vyska, druhd je vétsi o 1
cm. Uréi rozméry lichobé&zniku, pokud je jeho plocha 115 cm”.

" Velikost vysky v
Prvni zdkladna e v+ 1 V= 6 1%
 Druhd zdkladna ... v+l



| —v+v+l1|v

= 57001

' Obsah lichob&Zniku: S = (4 2C)v =33 . =115 /12
| (Ev+1jv=230

A

1—51v2 +v=230 /=230

51—51v2+v—230=0 /13
1 +5v-1150=0

_ b’ —dac _—5+/5 ~401[-1150) -5350625 _-5+225

X =

2a 201 22 22
x_—5+225_220_10 . _-5-225_ 230 _ 115
! 22 22 : 22 22 11

Rozméry lichobézniku jsou a =12cm, ¢ =11cm, v=10cm.

Pr. 4: Pravouhly trojihelnik ma obvod 24 cm a pieponu o délce 10 cm. Urci délku jeho
odvésen.

- ZapiSeme délky stran:

- pfepona 10 cm
' 1. odvésna ... X

' 2.o0dv&sna ... 24-10-x=14-x.

Trojthelnik je pravotdhly = pro délky stran plati Pythagorova véta a® +b”> =¢”.
Dosadime: x* +(14 —x)2 =10’

P +196-28x+x* =100 /-100

2% -28x+96=0 /:2

X —14x+48=0
R ~(~14)£(-14)’ ~40@8 1444 1422
"2 2a 20 2 2
+
X, :%2%:8 = druhd strana: 14—-x=14-8cm =6cm.
2—%—2=6:> druha strana: 14-x=14-6cm =8 cm.

Odvésny trojuhelniku maji délky stran 8 cm a 6 cm.

Dodatek: Pfi feSeni predchoziho piikladu jsme nerozliSovali vétSi a mensi stranu, proto nim
vySly obé varianty uz z kvadratické rovnice.



PF.5: KdyZ jsme polomér kruhu zvétsili o 2 cm, zvétsil se jeho obsah o 40 77cm?. Uréi
polomér kruhu pred zvétSenim.

Pavodni kruh: polomér r obsah § = 7’
ZvétSeny kruh: polomér r+2 obsah S = 7T(r + 2)2
" Obsah kruhu se zvé&t3il o 40 77 S, =S+40mr

7T(r+2)2 =7’ + 4077

n(r? +4r+4) = + 407

Tt +Armr+ A=t 440 /-t -4
Cdrm=36m /4

36w

r=——=9 cm
4

' Polomér kruhu pied zvétSenim byl 9 cm.

Pedagogicka poznamka: Predchozi pfiklad zamérn¢ nevede na kvadratickou rovnici. Jde
v ném i o pro zaky nezvyklé pocitani s nasobky 77.

Pr. 6: Cena paméti do pocitace béhem roku dvakrat klesla o stejné procento tak, zZe se
z 5200 K¢ sniZila na 3757 K¢. O kolik procent se cena sniZovala?

- Pivodni cena . 5200
Cena po sniZeni o x % 5200(1 - x)
' Cenapro druhém snizeni ... 5200(1-x)" =3757

- 5200(1-x)" =3757  /:5200

(1-x)"=07225 /V (vime, Ze obé strany jsou kladné &slo)
' 1-x=0,85 /+x-0,85

L 0,15=x

Cena byla dvakrat snizena o 15 %,

Dodatek: Piiklad je také moZné fesit substituci: 5200(1-x)* =3757

5200y> =3757, piipadné tim, Ze neuréujeme hodnotu, o kolik procent se cena
snizila, ale kolik procent ptivodni ceny tvoii nova cena (tedy piimo ¢islo y).

Ve vsech ptipadech zabranime rozndsobeni zavorky v ptivodni rovnici, které vede
na dost obtiZznou kvadratickou rovnici 5200x> —104000x +1443=0.

H Pi.7: Cena 1 litru benzinu vzrostla béhem roku o tolik procent, kolik korun stél litr na
zacatku roku. Urc¢i ptiivodni cenu benzinu, jestlize na konci roku stal 39 K¢.

- Piivodn{ cena x K&.



: . . X
' novd cena po zvySeni ceny o x procent x(l +EJ .

Po zvyseni ceny stédl benzin 39 K¢: x(l +ﬁj =39

i x(1+ij =39
| 100

2
X

Cx+2-=39 /000
7100

| 100x+x>=3900  /-3900
- x> +100x—-3900=0
 —baP—dac _-100% /100> ~40{-3900) _-100++25600 _ ~100+160

X, = =
1.2 2a 21 2 2
—_— + —_— — p—
X, = M = @ =30 «x,= 100-160 = 260 =-130 = nemd redlny vyznam.
2 2 2 2

' Pivodni cena benzinu byla 30 K¢ za litr.

H Pr.8: Pocet dhlopiicek n-tihelniku je mozné vypocitat podle jednoduchého vzorce. Zkus
‘ vzorec odvodit.

. ReSeni v nasledujicim piikladu.

Pr.9: Pokud se Ti nepodatilo vzorec v piedchozim piikladu odvodit, pokus se o to jesté
jednou podle nésledujici ndpovédy.
1. Kolik ma n-thelnik vrcholii?
2. Kolik thlopfticek jde z kazdého vrcholu?
3. Kolik thlopficek ma n-uhelnik, kdyz zndme hodnoty podle pfedchozich dvou
bodi? (POZOR: Kolikrat jsme kazdou dhlopticku pocitali?)

i 1. Kolik ma n-dhelnik vrchola?
- n-thelnik md n vrchold.

- 2. Kolik thlopiicek jde z kazdého vrcholu?
- Z kazdého vrcholu vychdzi n—3 dhlopficek (Ghlopiicky nevychdzi do sousednich vrchold a
i do vrcholu samotného).

3. Kolik dhlopfi¢ek ma n-thelnik, kdyZ zname hodnoty podle piedchozich dvou bodii?
i (POZOR: Kolikrat jsme kazdou dhlopiicku pocitali?)
' Z kazdého z n bodii vychdzi (n—3) uhlopficek = celkem jde o n(n—3) uhlopfiek, ale

- kazdou jsme zapogitali dvakrat (z obou krajnich bodfi) = thlopficek je ve skute¢nosti jen

B , n(n=3)
' polovina = n-uhelnik ma — thlopricek.



nln-
Pr. 10: Pocet k thlopficek n-uhelniku je dan vzorcem k = ( 5 ) Kolik vrcholit ma n-

v

thelnik se 44 dhlopiickami?

l -3

- Zname vzorec i pocet Ghlopiicek = M =44 - rovnice k feSeni.
n(n-3

n(n=8) /2

n*-3n=88 /-88

- n*-3n-88=0

- (n-11)0n+8)=0

n =11 n, =—8 - nemd redlny vyznam.

' 44 dhlopicek m jedendctighelnik.

Shrnuti: Slovni dlohy vedouci na kvadratické rovnice se fesi upln¢ stejné jako jiné slovni
ulohy.



